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CHAPITRE 5

 FONCTIONS DE RÉFÉRENCES

FONCTIONS

1ère S

1. La fonction racine carrée

Définition

La fonction racine carrée est la fonction définie sur [0;+∞[ par f (x )=√ x .

Propriété

La fonction racine carrée est strictement croissante sur [0;+∞[

Remarque

La courbe représentative de la fonction racine carrée est une demi-parabole

Propriété

Pour tout x ∈ ℝ : √ x ²=|x|

Exemple √3²=√9=3   

√(−3) ²=√9=3

Remarque

Ne pas confondre :

• √ x ² qui est défini pour tout x ∈ ℝ (ce qui est sous le radical est x2 donc toujours 

positif) et est égal à x∣ ∣

• (√ x) ²  qui n’est défini que pour x  0 (ce qui est sous le radical est ⩾ x).
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2. La fonction valeur absolue

Définition

La fonction valeur absolue notée x ↦∣x∣ est définie sur ℝ par

• x  = x∣ ∣   si x est positif ou nul

• x = −x∣ ∣  si x est négatif ou nul

Propriété

La distance entre les nombres réels x et y est égale à x−y∣ ∣.

Exemple

Propriété

La fonction valeur absolue est :

• strictement décroissante sur ] ∞;0]−

• strictement croissante sur [0;+∞[

Tableau de variations Courbe représentative

Propriété

La  courbe  représentative  de  la  fonction  x ↦∣x∣,  dans  un  repère  orthonormé,  est

symétrique par rapport à l’axe des ordonnées.

05.4 Fonctions de références 1S *** - MATHÉMATIQUES P. COULAUD 3 / 13 



3. Sens de variation d’une fonction

Définitions

On dit qu’une fonction f définie sur un intervalle I est :

• croissante sur l’intervalle I :

  si pour tous réels x1 et x2 appartenant à I tels que x1  ⩽ x2  on a f(x1)  f(x⩽ 2)

• décroissante sur l’intervalle I : 

  si pour tous réels x1 et x2 appartenant à I tels que x1  ⩽ x2  on a f(x1)  f(x⩾ 2)

• strictement croissante sur l’intervalle I : 

  si pour tous réels x1 et x2 appartenant à I   tels que x1 < x2  on a f(x1) < f(x2)

• strictement décroissante sur l’intervalle I : 

 si pour tous réels x1 et x2 appartenant à I tels que x1 < x2  on a f(x1) > f(x2)

Remarques

• Une fonction dont le sens de variations ne change pas sur I (c’est à dire qui est soit 

croissante sur I soit décroissante sur I ) est dite monotone sur I.

• Une fonction constante (x  k↦  où k est un réel fixé) est à la fois croissante et 

décroissante mais n’est ni strictement croissante, ni strictement décroissante.
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4. Fonction associées

A - Fonctions u + k

Définition

Soit u une fonction définie sur une partie D de ℝ et k ∈ ℝ

On note u + k la fonction définie sur D par :

u + k :    x  u(x) + k  ↦

Propriété

Quel que soit  k ∈ ℝ, u + k a le même sens de variation que u sur D.

Exemple

Soit f définie sur ℝ  par f(x) = x2 − 1.

Si on note u la fonction carrée définie sur ℝ par u : x  x↦ 2

on a f = u − 1 

Le sens de variation de f est donc identique à celui de u d’après la propriété précédente.

Donc

• f est décroissante sur l’intervalle ] ∞;0]−

• f est croissante sur l’intervalle [0;+∞[
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B - Fonctions ku

Définition

Soit u une fonction définie sur une partie une partie D de ℝ et k ∈ ℝ.

On note ku la fonction définie sur D  par :

ku :    x  k × u(x)↦

Propriété

• si k > 0 alors, ku a le même sens de variation que u sur D 

• si k < 0 alors le sens de variation de ku est le contraire de celui de u sur D 

Exemple

Soit f définie sur ] ∞;0[ ∪ ]0;+∞[ par − f (x)=−
1
x

Si on note u la fonction inverse définie sur ] ∞;0[ ∪ ]0;+∞[ par u : − x  ↦
1
x

on a f = −1 × u

Comme 1 est négatif, le sens de variation de − f est inverse de celui de u sur chacun des 

intervalles ] ∞;0[ et ]0;+∞[−

Donc f est croissante sur l’intervalle ] ∞;0] et croissante sur l’intervalle ]0;+∞[−
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C - Fonctions √u

Définition

Soit u une fonction définie sur une partie D  de ℝ.

On note √u la fonction définie pour tout x de D  tel que u(x)  0 par :⩾

√u : x  ↦ √u(x)

Propriété

√u a le même sens de variation que u sur tout intervalle où u est positive.

Exemple

Soit f : x↦√ x−2

f est définie si et seulement si x  2  0, c’est à dire sur  − ⩾ D = [2;+∞[

Sur l’intervalle D la fonction f est croissante car la fonction x  x − 2↦  l’est (fonction 

affine dont le coefficient directeur est positif).
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D - Fonctions 
1
u

Définition

Soit u une fonction définie sur une partie D  de ℝ.

On note
1
u

 la fonction définie pour tout x de D tel que u(x) ≠ par :

1
u

 :    x    ↦
1

u (x)

Propriété

1
u

a le sens de variation contraire de u sur tout intervalle où 
1
u

ne s’annule pas et

garde un signe constant.

Exemple

Soit f : x↦
1

x+1
 

f est définie si et seulement si x + 1 ≠ 0, c’est à dire sur D = ] ∞; 1[ ∪ ] 1;+∞[− − −

La fonction x  x + 1↦  est croissante sur ℝ.

• Sur l’intervalle ] ∞; 1[, la fonction − − x  x + 1↦  est strictement négative (donc a un 

signe constant).

• Sur l’intervalle ] 1;+∞[, la fonction − x  x + 1↦  est strictement positive (donc a un 

signe constant).

Donc f est strictement décroissante sur chacun des intervalles ] ∞; 1[ et ] 1;+∞[ − − −
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L’ESSENTIEL
FONCTIONS DE RÉFÉRENCES

1. La fonction valeur absolue

Définition

La fonction valeur absolue notée x ↦∣x∣ est définie sur ℝ par

• x  = x∣ ∣  si x est positif ou nul

• x = −x∣ ∣  si x est négatif ou nul

Propriétés

• La fonction valeur absolue est : strictement décroissante sur ] ∞;0]−
strictement croissante sur [0;+∞[

• La courbe représentative de la fonction x ↦∣x∣, dans un repère orthonormé, est symétrique

par rapport à l’axe des ordonnées.

2. La fonction racine carrée

Définition

La fonction racine carrée est la fonction définie sur [0;+∞[ par f (x )=√ x .

Propriétés

• La fonction racine carrée est strictement croissante sur [0;+∞[ 

• Pour tout x ∈ ℝ : √ x ²=|x|

3. Sens de variation d’une fonction

Définitions

On dit qu’une fonction f définie sur un intervalle I est :

• croissante sur l’intervalle I :

  si pour tous réels x1 et x2 appartenant à I tels que x1  ⩽ x2  on a f(x1)  f(x⩽ 2)

• décroissante sur l’intervalle I : 

  si pour tous réels x1 et x2 appartenant à I tels que x1  ⩽ x2  on a f(x1)  f(x⩾ 2)

• strictement croissante sur l’intervalle I : 

  si pour tous réels x1 et x2 appartenant à I   tels que x1 < x2  on a f(x1) < f(x2)

• strictement décroissante sur l’intervalle I : 

 si pour tous réels x1 et x2 appartenant à I tels que x1 < x2  on a f(x1) > f(x2)



4. Fonction associées

Définition u + k

Soit u une fonction définie sur une partie D de ℝ et k ∈ ℝ

On note u + k la fonction définie sur D par : u + k :    x  u(x) + k  ↦

Propriété

Quel que soit  k ∈ ℝ, u + k a le même sens de variation que u sur D.

Définition ku

Soit u une fonction définie sur une partie une partie D de ℝ et k ∈ ℝ.

On note ku la fonction définie sur D  par : ku :    x  k × u(x)↦

Propriété

• si k > 0 alors, ku a le même sens de variation que u sur D 

• si k < 0 alors le sens de variation de ku est le contraire de celui de u sur D 

Définition √u

Soit u une fonction définie sur une partie D  de ℝ.

On note √u la fonction définie pour tout x de D  tel que u(x)  0 par : ⩾ √u : x  ↦ √u(x)

Propriété

√u a le même sens de variation que u sur tout intervalle où u est positive.

Définition 
1
u

Soit u une fonction définie sur une partie D  de ℝ.

On note
1
u

 la fonction définie pour tout x de D tel que u(x) ≠ par :    
1
u

 : x    ↦
1

u (x)

Propriété

1
u

a le sens de variation contraire de u sur tout intervalle où 
1
u

ne s’annule pas et garde un

signe constant.



EXERCICES DE SOUTIEN
 FONCTIONS DE RÉFÉRENCES

Thèmes

Mathenpoche 2 – 

Exercices

Sesamath 1ère S, p 45+

1. ACTIVITÉS MENTALES Ex p 45 4 – 5 – 6 - 8

2. FONCTION RACINE CARRÉE Ex p 45 11 -  13 – 14 – 15  

+16

3. POSITION RELATIVE DE COURBES Ex p 45 17 -  19

+20   +21   

4. FONCTION VALEUR ABSOLUE Ex p 46 28 – 30

+25   + 31  

5. FONCTIONS RACINE CARRÉE ET INVERSE Ex p 47 39 – 41 – (42) – 46 - 47

+45   +51

6. ÉTUDES DE FONCTIONS Ex p 49 54 – 55 – 59

+56   +60   +61

7. QCM D’AUTO-ÉVALUATION P 54 et 55



RACINE CARRÉES

 1 Compléter à l’aide du signe > ou <, en indiquant la
propriété utilisée.
a) √2 … √3
b) √5 … 2
c) √3 … −2
d) −√7 … −3
e) 2√5 … 1

VALEUR ABSOLUE

 2 Calculer : | - 2,4 |  ;     | (-3)2 |  ;    | Ö  2   - 2 |

 3 Simplifier les expressions pour qu’il n’y ait plus de
valeur absolue :

f) A = |1−3
2|+|74 −2|

g) B = |√2−1|+|1−√2|

h) C = |1−3
2|×|74−2|

i) D = |2−√3|+|3−√12|+|1−√3|

 4 Trouver  les  valeurs  de  x  dans  chacun  des  cas
suivants :
 |x| = 0,2  ;  |x - 5| = 1  ;  |x +1| = 2

ENCADREMENTS

 5 L’expression 1 – x² est strictement positive pour :
j) x ∈ ] - ∞ ; - 1 [ U ] 1 ; + ∞ [

k) x ∈ ] - ∞ ; - 1 ] U [ 1 ; + ∞ [

l) x ∈ ] - ∞ ; 0 [

m) x ∈ ] 0 ; + ∞ [

n) x ∈ ] – 1 ; 1 [.

o) x ∈ [ - 1 ; 1 ]

 6 Indiquer  les  expressions  qui  restent  strictement
positives quelques soient les valeurs données à  x  :
a) x² - 4 x + 1
b) x² - 4 x + 2
c) x² - 4 x + 3
d) x² - 4 x + 4
e) x² - 4 x + 5.
f) x² - 4 x + 6.

 7 On sait que 1  ⩽ x <3.
Donner un encadrement (aussi précis que possible) de :

a) x2

b) 1 / x 
c) √x
d) ∣x∣

 8 On sait que −1  x <1.⩽

Donner un encadrement (aussi précis que possible) de :

a)
1

2−x
b) (x−5)2+1
c) ∣x∣
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SENS ET TABLEAU DE VARIATION

 9 On pose : f (x)=
x+1

2 x+1
puis l= lim

x→+∞
f (x)

alors :
a) ℓ  =   -∞
b) ℓ  =  - 0,5

c) ℓ  =  - 1

d) ℓ  =  0,5.

e) ℓ  =  2

f) ℓ  = + ∞

 10 Parmi les fonctions suivantes, une seule vérifie les
deux conditions suivantes :

lim
x→ 3

f (x)=±∞ et lim
x→+∞

f (x )=3

Indiquer quelle est cette fonction :

a) f (x)=
x−3
3 x

b) f (x)=
3 x

x−3
.

c) f (x)=
3 x−1

3 x

d) f (x)=
3 x

3 x−1

 11 a et b sont  2 nombres réels  strictement positifs
tels que a < b.
Pour chacune des inégalités suivantes, dire si  elle est
vraie, fausse ou si on ne peut pas conclure.
a) a2 < b2

b) 1 / a < 1 / b 

c) √a<√b
d) a3 < b3

e) √a ²+1<√b ²+1

 12 Soit  f  une  fonction  définie  sur  ]
−∞;0[ ]0;+∞[  dont  le  tableau  de  variations  est  le∪
suivant :

x -∞ -1 0 2 +∞

f
-1

1

On pose g = 1 / f
a) Quel est l’ensemble de définition de la fonction g ?

b) Dressez le tableau de variations de la fonction g.

ETUDE D’UNE FONCTION

 13 Soit g la fonction définie sur ]−∞;1[ ]1;+∞[ par∪

g(x)  = 
2

x−1

a) A partir des variations de la fonction x ↦ 
1
x

, 

déduire les variations de la fonction g. Tracez le 

tableau de variations de g.
b) Soit f la fonction définie sur ]−∞;1[ ]1;+∞[ par∪

f (x)=−x2+3 x
x−1

Montrer que pour tout réel x ]−∞;1[ ]1;+∞[ :∈ ∪

f (x)=−x+2+
2

x−1
c) Déduire des questions précédentes le tableau de 

variations de f.
d) Soit Cf la courbe représentative de f dans un repère 

orthonormé (O,I,J).
Trouver les coordonnées des points d’intersection de

Cf avec l’axe des abscisses et avec l’axe des 
ordonnées.

e) Préciser la position de la courbe Cf par rapport à 
l’axe des ordonnées.

f) Soit D la droite d’équation y = −x + 2 Étudier la 

position de la courbe Cf par rapport à la droite D.

g) Tracer D et Cf dans le repère orthonormé (O,I,J).

QCM

 14 https://www.maths-cours.fr/qcm/qcm-inequations-
avec-valeurs-absolues/

 15 https://www.maths-cours.fr/qcm/equations-
valeurs-absolues/
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